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Balance nutricional del platano Harton
(Musa AAB) en Yaracuy
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ABSTRACT

A study about nutritional dissorders of plantain (Musa AAB cv. Harton)
was conducted at three places of Yaracuy state, Venezuela, which are located
around 10°23' North, 68°38' West and 70 m.a.s.l., The mean annual
temperature is 26°C, and the rainfall is 1200 mm/year, with a rainy season
(from May to December) and a dry season (from January to April). Visual
symptoms were observed at the three places, which appear to be associated to
nutritional dissorders in the plants. Soil analyses revealed high Ca?* and Mg?*
content, low to medium organic matter (OM), low to high P and K* and low
Mn, Cu, Fe, and Zn levels. Leaf analyses (third youngest leaf) showed N, P
and K* contents above the critical levels reported by Hewitt but lower than
those reported by Segars, except for P which was in the normal range and K*
which varied from low to high. Leaf contents of Fe, Mn, and Cu, were lower
than critical levels, which is believed to be associated to their low soil contents
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and the high Ca?* and Mg?* levels in soils of the three localities. However, leaf
Zn was always high. These results are compared to similar studies conducted in
Maracay, Aragua State, Venezuela.
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COMPENDIO

Se realizé un estudio sobre la problematica nutricional del platanero (Musa
AAB cv. Harton) en tres localidades del Municipio Veroes, estado Yaracuy,
Venezuela, situadas aproximadamente, a 70 m.s.n.m., 10° 23' N y 68° 38' 0.
La temperatura media anual es de 26°C y la precipitacién es de 1200 mm/afio,
con un periodo seco de 4 meses (enero-abril) y un periodo himedo de 8 meses
(mayo-diciembre). Se observé, en las tres localidades estudiadas, una
sintomatologia visual en las plantas que parece estar asociada a problemas
nutricionales. LLos analisis de suelo revelaron altos niveles de Ca?* y Mg?*,
materia organica de baja a mediana, P y K de bajo a alto y Mn, Cu, Fe y Zn
bajos. Los niveles de N, P y K en la tercera hoja superan los niveles criticos
senalados por Hewitt (1955), pero estan en general, por debajo de aquellos
senalados por Segars (1984), excepto para el P que resulté en el rango consi-
derado normal por este autor, en las tres localidades, y el K+ que resulté alto en
dos localidades y bajo en una de ellas. L.a K/N result6 baja en dos localidades y
6ptima en la tercera. Los niveles foliares de Fe, Cu y Mn resultaron bajos lo
cual se explica por el bajo contenido de estos elementos en el suelo, aunado a las
altas concentraciones de Ca** y Mg?* alli presentes. Los niveles foliares de Zn
resultaron normales, a pesar de su bajo contenido en el suelo. Se comparan
estos resultados con muestreos similares realizados en Maracay, Edo. Aragua.

Palabras clave: balance nutricional, platano, Musa AAB, nutricion mineral,
deficiencia

INTRODUCCION

El platano, junto con los bananos de mesa (cambures) y otros bananos
(topocho, locho, etc.), representa uno de los renglones fruticolas mas importan-
tes en Venezuela, tanto por la produccién y consumo interno, como por su valor
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de exportacién (MAC 1996). De acuerdo con Soto (1985) la zona 6ptima
para la produccién del platano esta constituida por aquella faja tropical com-
prendida entre los paralelos 15° Ny 15° S. Respecto a la altitud el mismo
autor senala que esta musacea prospera y fructifica bien desde el nivel del mar
hasta los 300 msnm.

Venezuela cuenta con varias zonas que presentan condiciones adecuadas
para el cultivo del platano, siendo la zona Sur del Lago de Maracaibo, la mas
importante. No obstante, la regién donde se realizé el presente trabajo, ubicada
al noreste de la ciudad de San Felipe, Edo. Yaracuy, retine una serie de condi-
ciones que la hacen muy apropiada para su cultivo, y fue, en el pasado reciente,
asiento de importantes explotaciones bananeras. Cambios en el patrén de uso
de la tierra y problemas de disminucién de los rendimientos del platanero en la
zona, asociados a la ausencia de investigacién y a la falta de programas de
fertilizacién apropiados, han causado una considerable baja en el 4rea dedicada
a este cultivo. Sin embargo, dados los altos costos actuales del transporte y su
tendencia al incremento seria altamente conveniente rehabilitar la zona productora
de Yaracuy, a través de programas de investigacién y asistencia técnica apropiados.

En visitas previas a la zona se pudo observar una sintomatologia en las
plantas de platano Harton, que parece estar asociada a problemas nutricionales,
por lo que se decidié realizar un estudio de las caracteristicas fisico-quimicas de
los suelos de las tres localidades mencionadas, asi como del estatus nutricional
de las plantaciones respectivas, utilizando valores de referencia establecidos con
anterioridad (Hewitt, 1955; Lépez, 1983; Segars, 1984, mencionado por
Soto, 1985 ) asi como las probables correlaciones entre los indices nutricionales
establecidos y parametros de rendimiento (Angeles et al, 1983; Rodriguez y

Rodriguez, 1997; Sumner, 1990).

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacién del presente trabajo se realizaron muestreos y observa-
ciones en tres localidades del Edo. Yaracuy: Farriar, La Pica del Chino y Los
Canizos, situados alrededor de los 10° 23' N y 68° 30' 0, con elevacién

promedio de 70 msnm.
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La temperatura promedio anual es de 26°C y la precipitacién es de
1200 mm/ano, con un periodo himedo de ocho meses (mayo-diciembre) y un
periodo seco de cuatro meses (enero-abril). Con fines comparativos se realizé
un estudio paralelo en la plantacién de platanos del Campo Experimental del
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP), ubicado en
Maracay, Edo. Aragua, a 460 m.s.n.m. y con coordenadas 10° 17' N y
65° 37'0. La temperatura promedio del lugar es de 24.7°C y la precipitacién
promedio 980 mm/afio. El muestreo de suelos con fines de diagnéstico se realizé
en los cuatro puntos cardinales de 4 - 5 plantas por ha, tomando muestras de 0 - 20 cm
yde 20 - 40 cm de profundidad, a una distancia de aproximadamente 1.0 m de
la planta bajo estudio. Las submuestras correspondientes a cada profundidad fue-
ron luego mezcladas tomandose alicuotas para los analisis fisicos y quimicos de
cada localidad. Las variables fisicas y quimicas a determinar fueron: textura, pH,
conductividad eléctrica de la pasta de saturacién, contenido de materia organica y
concentracién de B K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn y Zn, de cada muestra.

Para el diagnéstico nutricional se seleccionaron plantas vigorosas y sanas de
platano Harton (Musa AAB) que estuviesen en floracién y con un maximo de dos
manos abiertas (Lépez, 1983), tomandose tejido de la tercera hoja (lamina y
peciolo) que luego fue secado a 80°C por 48 horas y finalmente molido para
analisis.

En los tejidos asi tratados se determiné el contenido de macro y

micronutrientes, siguiendo la metodologfa previamente establecida (AOAC, 1997;
Chapman y Pratt, 1961).

Con el propésito de dar una idea mas precisa de los efectos del desbalance
nutricional observado sobre los rendimientos del platano Harton, en las tres
localidades bajo estudio, se realizé un muestreo de racimos recién cosechados,
tomando, en cada sitio, cuatro racimos de los mas grandes y cuatro de los mas
pequefios, pero sin anomalias aparentes, a los cuales se procedié a determinar
el nimero de manos, niimero total de dedos y peso por racimo.

Debido a lo reducido del nimero de observaciones por variable, se
procedié a realizar sé6lo un analisis descriptivo a los datos asi generados.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de suelos

Los analisis de suelos de las tres localidades de Yaracuy muestran resulta-
dos bastante similares, tanto en sus caracteristicas fisicas como quimicas (Cua-
dro 1). Estos suelos se caracterizan por su alto contenido de limo (47.2 a
81.2%) y moderado a bajo contenido de arena y arcilla, clasificAndose
texturalmente como franco-limosos. El contenido de materia organica es bajo y
el pH ligeramente alcalino, la CE moderada y los niveles de P y K+ variaron
de bajo a alto. Los contenidos de Fe, Cu, Mn y Zn fueron bajos y los de Ca?*
y Mg?* altos en las tres localidades de Yaracuy (de acuerdo a los niveles de
interpretacién usados por el Laboratorio General de Suelos de la Facultad de
Agronomia, Universidad Central de Venezuela).

El suelo del Campo Experimental del CENIAP es un molisol (Fluentic
haplustol) franco, con mediano contenido de materia organica, pH neutro y

alto contenido de P, K, y Ca. Los contenidos de Cu y Zn resultaron bajos, el
Mn mediano y el Fe alto (Cuadro 1).

Los suelos de Yaracuy, incluidos en este estudio, no han sido objeto de
clasificacién taxonémica, sin embargo, todos exhiben caracteristicas similares a

aquellos denominados YAR-04 y YAR-06 por Torres y Madero (1999), y
que fueron clasificados como Haplic Calcisol (FAO-UNESCO) y como Typic
Calciustol (Soil Taxonomy).

Analisis de tejidos

Los resultados de los analisis quimicos de la 3° hoja se muestran en las
Figuras 1y 2, en las cuales se ilustran, respectivamente, las concentraciones de
macro y micronutrientes. Puede notarse que el nutriente acumulado en mayor
proporcién fue el K+, aunque hubo también una acumulacién considerable de
N. Las concentraciones de N, P y K+, aqui reportadas superan ligeramente
las reportadas por Ramirez et a/. (1978) para el clon Dwarf Cavendish, par-
ticularmente en lo que a P y K+ se refiere. En lo que respecta a las compara-
ciones con los niveles criticos establecidos por Lépez (1983) se puede afirmar
que solo el P entre los macronutrientes, presenta condiciones de nutricién
favorable en las cuatro localidades , ya que en todos los casos, su concentracién
supera el valor critico (Figura 1). Contrariamente, la nutricién nitrogenada es
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deficitaria, ya que en ninguna localidad se supera el valor critico, particularmente
en el caso del suelo del CENIAP , el cual presenta un mayor contenido de M.O.
que los de Yaracuy (Cuadro 1). Esto pudo haber sido causado por un efecto de
dilucién, debido al mayor desarrollo de las plantas de Maracay (Bravo, 1995).
No obstante, debe notarse que los valores de referencia aqui anotados fueron esta-
blecidos para clones distintos al platano Harton.

Cuadro 1. Resultados de los Analisis de Fertilidad de tres suelos plataneros de

Yaracuy (Los Caiizos, El Chino y Farrar) y uno de Maracay
(CENIAP)

Concentracién de nutrientes
pHI:1 C.E. M.O. % Mg/kg
Localidad  Text. Agua mS/em % P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn

Los Caiiizos

0-20cm  FL 790 0.52 1.22 24 110 5145199 0.20 4.16 10 0.32
20-40cm  Fa  8.07 0.30 0.74 17 27 5083140 0.20 2.76 11 0.24
El Chino

0-20cm FL 7.72 0.59 228 44 65 5019219 0.20 2.60 11 0.40

20-40cm FL 792 056 0.6523 20 5078199 0.16 3.16 8 0.28

Farriar

0-20cm FL 785 0.50 1.62 24 102 5040194 0.16 3.52 4 0.16
20-40cm FL 798 0.46 139 23 46 5285154 0.16 4.08 3 0.24
CENIAP

0-20cm FL 657 0.16 22562 152 815 181 040 45 58 3.01

Fa: Franco arenoso, F: Franco, Fl: Franco limoso, CE: conductividad eléctrica

En cuanto al K*, la concentracién en la lamina foliar supera los niveles
criticos en las localidades de Los Cafiizos y El Chino, mas no en Farriar ni en
Maracay, lo cual puede ser igualmente debido a un efecto de dilucién, particu-
larmente en el caso de Maracay (Figura 1).

Respecto al Ca?* s6lo en Farriar se superan los valores criticos sefialados
por Lépez (1983), lo cual llama la atencién, dada la alta concentracién de este
elemento en las tres localidades de Yaracuy (>5000 mg/kg). Esto parece indicar
que algiin factor asociado al suelo pudiera estar afectando negativamente la
normal absorcién del nutriente.
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Figura 1. Comparacién entre contenido de macronutrientes en la tercera hoja
de plantas de platano Harton en floracién y los respectivos niveles
criticos, para tres localidades de Yaracuy y el Campo Experimental

CENIAP-Maracay

En lo que a Mg?* se refiere, sélo en Los Caiiizos podria pensarse en un
problema de deficiencia, ya que no se alcanzé alli el valor critico del elemento,
a pesar del alto contenido del nutriente en el suelo (Cuadro 1).

La situacién respecto a los micronutrientes difiere marcadamente con la
de los macronutrientes (Figura 2), ya que en este caso todos los elementos,
excepto Zn, aparecen por debajo del nivel critico, en las cuatro localidades, lo
cual puede ser reflejo de su baja disponibilidad en los suelos, y a su inmowiliza-
c16n por la presencia de altas concentraciones de Ca?* y Mg?*, particularmente
en los suelos de Yaracuy (Cuadro 1). Adarmes (1995) y Colmenares (1993)
han reportado problemas de deficiencia inducida de microelementos asociada a
alto contenido de carbonatos en el suelo.
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Figura 2. Comparacién entre contenido de micronutrientes en la tercera hoja
de plantas de platano Harton en floracién y los respectivos niveles
criticos, para tres localidades de Yaracuy y el Campo Experimental

CENIAP-Maracay

En el Cuadro 2 se presentan algunas relaciones nutricionales importantes
en el limbo foliar del platano Harton en las tres localidades de Yaracuy y en el
CENIAP - Maracay. Puede notarse que la relacién K/N es similar al 6ptimo
sefialado por Soto (1985) en Los Caiizos, El Chino y Maracay, pero baja en
Farriar, mientras que el contenido de K*, como porcentaje del contenido de
cationes (K+ / K+ + Ca?* + Mg?") es alto en todas las localidades estudiadas.
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La relacién Mn/Mg fue bastante mas baja en las tres localidades de
Yaracuy (0.022; 0.021 y 0.035) en comparacién con Maracay (0.059),
donde las plantas nos mostraron sintomas de malnutricién, lo cual pudiera resul-
tar de condiciones desfavorables para la absorcién de los microelementos meta-
licos en los suelos de Yaracuy.

Larelacién Kt/ Mg?* resulté bastante mas alta en las tres localidades de
Yaracuy, en comparacién con Maracay, mientras que la relacién K+ /Ca?* fue
mas alta en Los Caiiizos y El Chino, en comparacién con Maracay y Farriar,
que exhibieron valores similares.

Cuadro 2. Algunas Relaciones Nutricionales Importantes en el Tejido Foliar
del Platano Harton en tres localidades de Yaracuy y en el Campo

Experimental CENIAP - Maracay

Relacién Nutricional

Localidad K/N  Mn/Mg N K/Mg K/Ca (%)
K+Ca+Mg K+Ca+Mg

Los Canizos  1.70  0.022 0.46 15.5 4.7 78

El Chino 1.61 0.021 0.50 9.7 6.9 80

Farriar 1.31 0.035 0.54 9.4 3.2 71

CENIAP 1.73  0.059 0.39 5.4 34 68

Optimo™ 1.70 ¢ ¢ ¢ ¢ 19.8-26.9

*Fuente: Soto, 1985

Estos resultados parecen indicar que se esta en presencia de desbalances
nutricionales en el platano cultivado en las tres localidades de Yaracuy, caracte-
rizados por bajo tenor general de nutrientes, particularmente en lo que a
microelementos se refiere, y un contenido de K* muy alto, en comparacién a
los otros cationes (Soto, 1985).

Estos desbalances nutricionales parecen estar asociados, ademas, al alto
contenido de limo, lo que causa gran compactacién del suelo y limita el creci-
miento radical, en la época seca, altos tenores de Ca?* y Mg?* y altos valores de
pH de los suelos en cuestién, y son causa de la sintomatologia de deficiencia
observada y de los bajos rendimientos (Cuadros 3 y 4) en comparacién con los
senalados por Nava (1989), Rodriguez y Rodriguez (1997) y por otros autores.
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Cuadro 3. Resumen de los Estadisticos Descriptivos Univariados para las va-
riables N° de Manos, N° de Dedos y Peso de Racimo en tres loca-

lidades de Yaracuy
Variable Media N S Cv. Max Min Moda Mediana
N° Manos 5.33 24 091 17.19 7 4 6 6
N° Dedos 20.66 24 358 17.33 29 15 17 20.5
Peso Rac. (kg) 6.42 24 229 3572 9.5 4 4 6.35

S=Deswviacién estandar, N=Nimero de observaciones

Cuadro 4. Resumen de los Estadisticos Descriptivos Univariados para las va-
riables N° de Manos, N° de Dedos y Peso de Racimo en tres loca-

lidades de Yaracuy
Localidad Tipo de racimo Media S cv
Los Caiiizos Gde. 9.075 0.4425 4.88
Peq. 4.250 0.2646 6.23
El Chino Gde. 8.600 0.2160 2.51
Pegq. 4.101 0.1414 3.45
Farriar Gde. 8.250 0.1732 2.10
Peq. 4.250 0.2082 4.90

Anadlisis del rendimiento

En el Cuadro 3 se presenta un resumen de los estadisticos descriptivos
univariados para laas variables niimero de manos, nimero de dedos y peso del
racimo, para el conjunto de las tres localidades de Yaracuy. Se puede observar
que el peso promedio del racimo, para las tres localidades, es de apenas 6.42 kg,
lo cual refleja, en buena medida, la pobre condicién nutricional de la plantacién.
Rodriguez et al. (1999) reportan un peso promedio por racimo de 19.6 kg, en
un estudio realizado en el Sur del Lago de Maracaibo.
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En el Cuadro 4 se discrimina el peso del racimo, para racimos grandes y
pequefios, en las tres localidades bajo estudio. Puede notarse que atin en el caso
de los racimos mas grandes (9.08 kg, en Los Cafiizos), estos no alcanzan el
50% del peso promedio de los racimos del Sur del Lago de Maracaibo
(Rodriguez et al.,1999).

CONCLUSIONES

La sintomatologia observada en platano harton, en las tres localidades de
Yaracuy (clorosis y bajo vigor), parece estar asociada a deficiencia de
microelementos, particularmente Fe y Mn, y probablemente también N, a nivel
foliar.

Los bajos niveles de microelementos en los suelos de Yaracuy, aunado a la
alta concentracién de Cay Mg, y alto pH, en estos suelos, parecen ser la causa
de este desorden nutricional.

El alto contenido de limo (>50%) de los suelos de Yaracuy parece ser
responsable, por lo menos en parte, del desbalance nutricional observado, par-
ticularmente durante la época seca, cuando se limita fuertemente el crecimiento
radical, por excesiva compactacién del suelo, disminuyendo el flujo de nutrientes
hacia la planta.

RECOMENDACIONES

Incorporar residuos orgéanicos al suelo, para mejorar sus condiciones fisicas.

Aplicar fertilizantes que contengan microelementos, con una alta relacién
N/K y que ejerzan efectos acidificantes sobre el suelo (fertilizantes
fisiolégicamente acidos), como una forma de contribuir a la solubilizacién de
los microelementos metélicos.
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